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demnach nur 1 :5OJoOO. Erne demrtig kleine Abweichang liegt inner- 
halb der naturlichen Fehlergrenzen der Methode, und es ware gewagt, 
auf Grund derselben i r p n d  welche weitgehenhn Schlusse zu ziehen. 
,Wir kannen nur so vie1 sagen, daD keinesfalls die Trennung in dem er- 
warteten AusmaSe geelungen ist und deshalb die Frage noch offen bleibt, 
ob das Blei ein Reinelement ist oder nicht. 

Andererseits bildet unscre Untersuchung einen Beitrag zu unserer 
Kenntnis des Xtomgewichtes des Bleis, fiir welches die Analysen der 
leichter fluchtigen Fraktion einen Mininiumwert von Pb = 207.227 ergeben. 
Derselbe ist um 0.017 Einheikn hoher ds der Mittelwert der beisten 
Andysenwerte, die B a x t e r mit G r  o v e  r bei seiner junpten Revision 
dieses Atomgewichtes erhalten hat. Unsere Bestimmungen unkrscheiden 
sich von denen der amerikanischen Forscher vorteilhaft dadurch, daD 
wir reines, destilliertes Bleichlorid analysierten und nicht wie jene p- 
notigt waren, einen uidlijslichen Ruckstand des gewogenen Bleichhrids ab- 
dltrieren und w&gen zu miissen, was eine immerhin etwas unsichere 
Korrrktur bedingt. Wir ghuben deshalb, d& die Zahl 

dem wahren Xtonigewichtswert des Bbis etwas n a e r  kommt als der 
B a s t e r sche Mittelwert 207.20. 

Pb = 207.23 

294. 0. Hbnigschmid und L. Birckenbach: 
ZUF Kennt.de des Atomgewichtes des Uranbleis. 

[Aus d. Chem. Laborat. d. Bayer. Akndemie d. Wissenschaflen in 3Itmchen 1 
(Eingegangen am 8. Juni 1923 ) 

Seit kurzem werden von der belgischen S o c i 6 t e G B h 6 r a1 e M e t a 1 - 
I u r g i q 11 r d e H o b o k e n  Uran-Mineralien auf Radium verarbsitet, die aus 
~Icn  Gruben der Union Minibre du Haut Katanga im belgischen Kongo 
stammen. Diese Vorkorniiien scheirieri sehr reich und der bergmannische 
Abbbau derselben sehr einfach zu sein, so drtS seit Aufnahme dieser Fa- 
Iirikation tlurcli die belgische Gesellschaft der Preis des Radiums derart 
gesunkeii ist, daD scrntliche amerikariischen Iladium-C;~s~llschaften, welche 
1 1 1 1  Laufe der letzteti Jahre durch Aufarbeitung der recht wan-armen Car- 
notitc. den iiauptteil der \Veltprodiiktion des Radiums gedeckt hatten, niit 
.\usnahine einer einzigen ihre Betriebe einstellten, da sie gegenuber den 
ilelgiern iiicht rnehr konkurrenzfiihig erschienen. 

Cber die Natur der verarbeiteten I<ongo-Erze ist nur wenig in die 
Offentlichlreit gedrungen, da die genannte belgische Gesellschaft vorlaufig 
. t  11s geschiftlichen Grunden diesbeziiglich Stillschweigen bewahrtl), wie ja 
auch uber ciiese Urnnerzfuridc wabrend der ganzen Iiriegsdauer nichts ver- 
iautete, obwohl die Entdeckong derselben schon 1913 erfolgt war. Wir 
Iiorlnteii iins deshalb nur notdiirftige Inforrnntionen verschaffen, die be- 

1) Eine Reihe radioaktiver L'ran-Mineralien von Kasolo in Katanga (Be1g.- 
liongo) hat A. S c h o  c 1) annlysiert und fiir dieselben Snnien wie Kasolit, Curit, 
(:hrysokoll. Parsonsit vorgeschlagen. Es handelt sich zum Teil urn derbes Material. 
.We  diesc blineralien besitzen einen sehr hohen Blei-Gehalt, z. B. Kasolit: 36.20 O/o 

PbO und 19.280/0 UOs, Curit: 21.320/, PbO und i i . 3 2 0 / 0  LOs. Niiheres: A. S c h o e p ,  
Bull. SOC. i)elg. 30, 219 [1921]; C. r. 178: 1185 [192l]. 176. 171 [1923]. 
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sngen, daO es sich neben wenig massirem Pecherz roti heispielsweise 
folgender Zus;iniiiieriset.zung: 

U~OR Fen03 + A1301 PbO CaO MgO P>Os SO3 Gliihverlust Ruckstand 
85.51 0.56 5.75 0.25 0.06 0.01 0.33 4.10 1.02 010 

in der Hsuptsachc urn gelbe und grune V'erwitter Iinasproduktc. zii handeln 
schcitit, die zum Teil, wie die folgend,en Annlvseti zeiyeri, einen niiffallend 
hoheii Blei-Gehalt aufwt?isen : 

U308 Fe203+812Oa PbO CuO CaO MgO P205 SOs Gluhverlust Ruckstanti 
gelb 54.80 0.65 27.87 0.54 0.11 0.11 0.99 0.37 5.18 7.77 "10 
grun 45.31 3.50 8.24 5.42 0.12 0.41 12.03 0.28 11.70 12.77 '10 

Da das anscheinend primare massive Uranerz selhst lceinen ubertniiI3igeri 
IHei-Gehalt besitzt, vielmehr eine ahnliche Ziisatritiiensetzung zeigt wie das 
Iirj~stallisicrk Vranerz von "Trogoro in Deiitsch-Ostnfril~a, rind deshalb auch 
der gleicheti geologischen Ep0ch.e angehoren durfte, wiihrend in  dem gelheti 
Jlaterial der l3lei-l;ehalt abnorm hoch ist, so scheint es ,  daB durch liohlen- 
siiure-half.ige lyiisser und dergleichen eine riaturliclie Verarbeitung und 
Verwif terurig des Ausgangstnaterials iri groI3em h1aBst;ibe vor sich ging, 
u i d  da13 (lie gelben und grunen Produbte iihnlich aufzufassen sind wie 
der gelbgruiie Rutlierfordin i i i n  deli schwarzen Ktertt des ,Ilor,ogoro-Erzes. 
Aucli in1 Riit Iierforditi imntnen Hlei-Anreicherungeti gegeniiber dt:m inassiven 
Lrz vor und in1 rorliegendcn Falle des Katanga-Erzes h,eirn gelben Material 
iii nusgeilelintein M:tBe. 

ES drangt sich nun die Frage auf, ob dieses Blei rein radioaktiven Ur- 
sprungs, also reines Uranblei sei, oder lob es sicli hier iihnlich w i e  beim 'I'ecli- 
wz \.oft St. .Joachirrtstal zurn Teil um t'lnitibunl commune handle, das scho~r 
deirr priiiiiiren Lrz heigeniischt sein inuBte. h e  eindeutige Beantworturig 
tlieser Frage inuI3 eine Restinimunt?; des dtoiiigcwichtes dieses Bleis lieferii. 
Wir hatten nun' Gelegenheit., eiii Bleichhorid zu untersuchen, das bei der 
4 ufarbeituiig einer geiriischteii Probe ties sekundiiren gelben und gruneri 
Materials isoliert worden war. Wis fuhrten eine direkte Atomgewichls- 
bestimtnung durch iha lyse  dieses Bleidilorids aus, indein wir das Verhaltnis 
v o n  1'1) Cl?:  2 . \q  lmtitnmten. 

li e a  g e n  z i v ri u 11 cl .lus g a  n g siii at  e r i a 1. 
Alle velwandten Reqenzien, wie W a P s e r , S a 1 1) F t e r s 8 ii r e ,  5 ;i I x - 

s ii i t  rt'  i ind S i I Ire r wvurdeii nacli den iihlichen urid schon ofter beschricB- 
heneri hletho~ler~ gereinigt., die in tliesetn L:il)oratoriuin irnnier zur A nweii - 
(liing koiiiiiieii, nreiiii hochste I'riizision erreicht werderi SOIL  

D;is als Ausgaqsmaterial dienende ki,ystallisierk €3 I e i c h 1 o r i d  r i t i -  

iiigteti wir nuf tlem \Vege iiber die Illeiclilor\~-vasserstoffs~tire rind n;icli- 
folgende Krystallisat ion des ausgef8llten C'hbrids aus Wasser. Zu diesmi 
Zwecke w i i r i l v  das Illeichloiid i t ,  reinel. destillierter Salzsiiure suspendicrl 
und unter Liskiihlurig (,3lorwasserstoff so Iange eirigeleitet, bis sicli das 
Chlorid geliist Ii;itte. Die klarc, diircli eirieii I'latin -K e u ha 11 e r -Tiegc?l 
filtrierte Lijsung wurde mit Wasser verdunnt, wodurch die ltornplese Siiuri: 
zersetzt und das Chlorid w ieder zur Abscheidung gehracht wurde. Dasselbc. 
\viti,cicl nochinals aus Wasser utnkryslallisiert. Da wir genugend Material 
ziiv \-crfiigurig hatten und es 1111s deshalb auf Frzielung guter Ausheriten lwi 
tlr. i .  Iieiriigutig nicht ankatn, so arbeiteten wir init ziemlicli verdunnten Lii- 
siiiitm, so da13 diese Reiiiiqrin? iiacli uiiseren Erlahrungen aiisreichen 
! ; i i t l j tp .  zrirn;il fu r  jeile i4iizrlnc :\tinlyse tlas Chlorid llestilliert wiirtle. \Vir 
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beiiutzten iiierz 11 die schou iifter von uns b.eschriebene Quarzapparatur, 
weiche es errnoglicht, da.s Chlorid in einem Strom V Q ~  trocknem und reinem 
Clilorwasserstoff nus einem Quarzschiffchen in ein gewogenes Quarzrohr- 
chcri zu destilliereri iiiid darin zu schmelzen. Das geschmolzene Chlorid 
erstarrte zu einer vollliommen farblosen, durchsichtigen Masse. 

Die B n a1 y s e  selbst erfolgte in gewohnter Weise durch Ermittlung 
des Verhlltnisses Ph Cl,: 2Ag mittels nephfelonietrischer Titration. Alle Wii - 
g 11 n g en wurden durch Substitution mit Gegengewichtmen ausgefuhrt und 
auf den luftleeren Raum reduziart. Der Gewichtssatz aus Bergkrystall war 
iiach der Methode vori R i c h a r d s  geeicht. 

E'olgende Vakiiuiii-Iiorrektaren $amen ZUI' Anwendung: 
Vakuum-Iiorrck tu r  

Iiir l g  spez. Gcw. 

Quaregcwichte . . . -2 65 - 
PbCI? . . . . . 3.s0 -- 0.2 16 ing 
A g . .  . . . . . 10:19 -0,338 )) 

I n  der folgenden Tabelle siiid die :iusXefiihric:.o Aiialyseii zusainmengesialit. 
Verhaltnis Pb Cl,: 2 Ag. 

Ag = 107.8s C1=33.457 
Nr. Pb C1, i .  Val;. Ag i. Vak. Pb C1,: 2 Ag At.-Gew. 

1 6.53232 5.0S881 1.253664 206.049 
2 5.79082 4.51117 1.283663 306.049 
3 8.51297 6.63180 ,1283660 206.047 

20.S3611 16.23178 1.283612 206.08 
- -- - -  

Als M i t t e l  d i e s e r  A r i a l y s e n  ergibt sich das Atomgewicht des 
Uranbbis von Katanga zu Pb=206.048. Dieser Wert ist identisch mit dem 
niedrigsten Atomgewicht von Uranblei, das der eine von uns schon vor 
einigen Jahren fur 'das Blei aus dem krystallisiertcn 1Jranei.z von Morogoro 
in Deutsch-Ostafrika zu 206,046 erinitteltle. Offenbar h a t  man es auch 
hier mit reinsem Uranblei, d. h. dein nicht inehr radi~oa.kt,iven Endprodukt 
des Zerfalls von Uran zu tun, das lein I s o t o  / ) e n  - G e m i s c h  von RaG 
und AcD ist. 

Ruckschlusse auf das geologische Alter der Katanga-Minerale lassen 
sich aus dem Bleigehalt und dem ermiltmelten Atomgewicht nicht ziehen, da. 
es sich hier doch offenbar um sekundare Zersetzungspr,odukte handelt, in 
welchen sich das schon im primkren Uranerz vorgebildete Uranblei wah- 
rend des Verwitterungsprozesses angereichert hat. Jedenfalls fallen bei 
der belgischen Radium-Fabrikation infolge des hohmen Blei-Gehaltes der ver- 
arheiteten Erze ganz gewaltige Mrengen von r e i n e m  U r a n b l e i  ab. 




